
Chapter – 3 

धातु एवं आधातु  

धात–ु वैस ेतत्त्व जो ववद्यतुधनात्मक, आघातवधधनीय, तन्य, उष्मा तथा ववद्यतु का सुचालक, चमकीला 

और कठोर होते हैं, उस ेधातु कहते हैं। जसैे- सोवियम, मैग्नीशियम, शजंक, लेि, कॉपर, तााँ बा, सोना, 

ऐलुवमवनयम आवि। 

अधातु– वैस ेतत्त्व जो ववद्यतुधनात्मक, आघातवधधनीय, तन्य, उष्मा तथा ववद्यतु का सुचालक, चमकीला 

और कठोर नही ंहोते हैं, उसे अधातु कहत ेहैं। जैस-े काबधन, सल्फर, आयोविन, क्लोररन, ऑक्सीजन, 

नाइट्रोजन आवि। 

धातुओ ंके भौवतक गुण– 

1. धातएुाँ  ववद्युत धनात्मक होती है। 

2. धातएुाँ  आघातवधधनीय होती हैं। 

3. धातएुाँ  तन्य होती हैं। 

4. धातुओ ंके द्रवनांक एवं क्वथनांक उच्च होत ेहैं। 

5. धातएुाँ  ववद्युत और ऊष्मा की सुचालक होती है। 

6. धातुओ ंमें एक वविषे प्रकार की चमक होती है। 

7. धातएुाँ  कठोर होती है। 

8. धातुओ ंको हथौड़े स ेपीट्न ेपर एक वविषे प्रकार की ध्ववन उत्पन्न होती है। 

9. धातएुाँ  कमरे के ताप पर सामान्यतः  ठोस होती है। 

धातुओ ंके रासायवनक गुण-  

1. सभी धातुएाँ  ऑक्सीजन के साथ संयोग करके ऑक्साइि बनाती है। 

4Na + O2→ 2Na2O (सोवियम मोनोक्साइि) 

2Mg + O2→ 2MgO (मैग्नीशियम मोनोक्साइि) 

2. धातएुाँ  अम्ो ंके साथ अशभविया करके प्रायः  हाइिरोजन गैस मुक्त करती है। 

2Na + HCl → 2NaCl + H2↑ 

अधातुओ ंके भौवतक गुण-  

1. अधातएुाँ  सामान्य ताप पर, ब्रोमीन को छोड़कर, ठोस एवं गैस के रूप में पाई जाती है। 



2. अधातुएाँ  प्रायः  भंगरु होती है। 

3. अधातुओ ंमें प्रायः  कोई वविषे चमक नही ंहोती है। 

4. अधातुएाँ  ऊष्मा और ववद्युत की कुचालक होती है। 

5. अधातएुाँ  मलुायम होती है। 

6. हथौड़े स ेपीट्न ेपर अधातुओ ंमें कोई ध्ववन नही ंवनकलती है। 

7. हाइिरोजन को छोड़कर सभी धातएुाँ  ववदु्यत ऋणात्मक होती है। 

अधातुओ ंके रासायवनक गणु–  

1. अधातएुाँ  ऑक्सीजन के साथ संयोग करके अम्ीय ऑक्साइि बनाती है। 

C + O2 → CO2 

S + O2 → SO2 

2. अधातुएाँ  जल के साथ अशभविया नही ंकरती हैं। 

भौवतक गुणो ंके आधार पर धात ुऔर अधातु में अंतर– 

1. धातुओ ंमें एक वविेष प्रकार की चमक होती है जबवक अधातुओ ंमें ऐसी कोई चमक नही ंहोती 

है। अपवाि- आयोविन और गै्रफाइट् में धातुई चमक होती है। 

2. धातएुाँ  प्रायः  ववद्यतु धनात्मक होती है जबवक अधातएुाँ  प्रायः  ववद्यतु ऋणात्मक होती है। शसफध  

हाइिरोजन ववदु्यत धनात्मक होता है। 

3. धातएुाँ  प्रायः  ऊष्मा एवं ववद्युत की सुचालक होती है जबवक अधातएुाँ  प्रायः  ऊष्मा एवं ववद्युत की 

कुचालक होती है। शसफध  हाइिरोजन एवं गै्रफाइट् ववदु्यत की सुचालक होती है। 

4. साधारण ताप पर धातुएाँ  प्रायः  ठोस होती है। शसफध  मरकरी (पारा) ही ऐसी धात ुहै जो साधारण 

ताप पर द्रव होती है। जबवक अधातएुाँ  साधारण ताप पर ठोस या गैस होती है।शसफध  ब्रोमीन 

साधारण ताप पर द्रव होती है। 

5. धातएुाँ  आघातवधधनीय तथा तन्य होती है जबवक अधातुएाँ  आघातवधधनीय तथा तन्य नही ंहोती हैं। 

अपवाि- प्लाशिक गंधक तन्य होता है। 

6. धातुओ ंके घनत्व उच्च होत ेहैं जबवक अधातुओ ंके घनत्व वनम्न होत ेहैं। 

7. हथौड़े से पीट्न ेपर धातओु ंसे एक वविषे प्रकार की ध्ववन वनकलती है जबवक अधातुओ ंको हथौड़े 

से पीट्ने पर टू्ट् कर चूर हो जाती हैं। 

रासायवनक गुणो ंके आधार पर धातु और अधातु में अंतर– 



1. धातुओ ंके परमाणु धनायन बनाते हैं, जैसे- K+ , Na+ , Ca2+ आवि। जबवक अधातुओ ंके 

परमाणु ऋणायन बनात ेहैं। जसैे- Cl– , Br– , S2- आवि। 

2. धातुओ ंके ऑक्साइि भास्मिक होत ेहैं 

CaO + H2O → Ca (OH) 2 

जबवक अधातओु ंके ऑक्साइि अम्ीय होत ेहैं। य ेजल से अशभविया करके अम् बनाते हैं। 

CO2 + H2O→ H2CO3 

रासायवनक बंधन– वह रासायवनक बल जो वकसी अण ुमें परमाणुओ ंको एकसाथ बााँधकर रखता है, 

रासायवनक बंधन कहलाता है। 

रासायवनक बंधन के प्रकार– 

1. वैद्युत संयोजक बंधन या आयवनक बंधन 

2. सहसंयोजक बंधन 

1. वैद्युत संयोजक बंधन या आयवनक बंधन– िो परमाणुओ ंके बीच एक परमाण ुसे िसूरे परमाणु में 

एक या अशधक इलेक्ट्रॉनो ंके स्थानांतरण के फलस्वरूप बन ेरासायवनक बंधन को वैदु्यत संयोजक बंधन 

या आयवनक बंधन कहत ेहैं। इसक ध्रवुीय बंधन भी कहते हैं। 

जैसे- सोवियम क्लोराइि का बनना 

Na+ + Cl–→ Na+Cl– 

 

वैद्युत संयोजकता– वकसी तत्त्व के परमाणु के आयन में पररववतधत होने के शलए त्यक्त या प्राप्त इलेक्ट्रॉनो ं

की संख्या उस तत्त्व की वदै्युत संयोजकता कहलाती है। जैसे- सोवियम क्लोराइि के बनने में सोवियम 

परमाणु एक इलेक्ट्रॉन का त्याग और क्लोररन का परमाणु एक इलेक्ट्रॉन प्राप्त करता हैं। अतः  सोवियम 

की वैद्युत संयोजकता +1 और क्लोरीन की वैद्युत संयोजकता -1 होती है। इसी प्रकार Mg, Ca और 

Be की संयोजकता +2 होती है। 

2. सहसंयोजक बंधन– जब िो परमाणु आपस में इलेक्ट्रॉनो ंका साझा करके अपना अष्टक पूरा करत े

हैं तब उनके बीच बना हुआ रासायवनक बंधन सहसंयोजक बंधन कहलाता है। 



 

 

सहसंयोजक बंधन तीन प्रकार के होते हैं। 

1. एकल सहसंयोजक बंधन 

2. विक सहसंयोजक बंधन 

3. विक सहसंयोजक बंधन 

1. एकल सहसंयोजक बंधन– जब िो परमाणुओ ंके बीच इलेक्ट्रॉनो ंके शसफध  एक युग्म साझा होता है 

तब उनके बीच बन ेबंधन को एकल सहसंयोजक बंधन कहते हैं। 

हाइिरोजन अणु का बनना 

 

मेथेन अणु का बनना 

 

2. विक सहसंयोजक बंधन– जब संयोग करन ेवाले िोनो ंपरमाणु िो-िो इलेक्ट्रॉनो ंका साझा करते हैं 

तब उनके बीच बन ेबंधन को विक सहसंयोजक बंधन कहत ेहैं। 

काबधन िाइऑक्साइि का बनना– 



 

ऑक्सीजन का बनना– 

 

 

विक सहसंयोजक बंधन या विबंधन– जब संयोग करनवेाले िो परमाण ुतीन-तीन इलेक्ट्रॉनो ंका साझा 

करत ेहै तब उन परमाणुओ ंके बीच बने बंधन को विक सहसंयोजक बंधन कहत ेहैं। 

 

 

खवनज– पृथ्वी की परत में ववद्यमान धातुयुक्त ठोस पिाथध (तत्त्व या यौवगक) खवनज कहलाते हैं। 

जैसे- प्रकृवत में पाए जानेवाले सोवियम क्लोराइि(NaCl), कैस्मससयम काबोनेट् (CaCO3) आवि 

खवनज है। 

अयस्क– शजस खवनज में प्रचुर मािा में धात ुववद्यमान हो तथा शजसस ेकम खचध में ही एवं सरलता स े

धातु प्राप्त की जा सके, उसे अयस्क कहते हैं। 



जैसे- बॉक्साइि (Al2O3 . 2H2O) और वमट्टी  (Al2O3 . 2SiO2 . 2H2O) िोनो ंऐल्यवुमवनयम 

के खवनज हैं। 

धातुकमध– अयस्को ंसे धातओु ंके वनष्कषधण एवं उनके िोधन की प्रविया धातुकमध कहलाती है। 

गैंग– अयस्को ंमें उपस्मस्थत अवांछनीय पिाथध जैस ेबालू, कंकड़ या वमट्टी के टु्कड़े आवि को गैंग कहत े

हैं। 

अयस्क का सान्द्रण– अयस्क में ववद्यमान अपद्रव्ो ंको िरू करना अयस्क का सांद्रण कहलाता है। 

वनस्तापन– अयस्क को उच्च ताप पर वायु की अनुपस्मस्थवत या अपयाधप्त आपवूतध में उसके द्रवणाकं स े

कम ताप पर धातु को ऑक्साइि में पररववतधत करन ेकी प्रविया वनस्तापन कहलाती है। 

भजधन– सल्फाइि अयस्को ंको वायु की पयाधप्त आपूवतध की स्मस्थवत में तीव्रता स ेगमध करके धातु को 

ऑक्साइि में पररववतधत करने की प्रविया को भजधन कहते हैं। 

गालक– गालक वह पिाथध है शजसे वनस्तावपत या भशजधत अयस्क एवं कोक के साथ वमशित कर वमिण 

को गमध वकया जाता है। 

धातुमल– द्रावक अयस्क में उपस्मस्थत अद्रवणिील अपद्रव्ो ंके साथ संयोग करके उन्हें द्रवणिील 

पिाथध में पररववतधत कर िेता है, शजसे धातुमल कहते हैं। 

प्रगलन– धातु के ऑक्साइि को कोक के साथ गमध करके उसे धातु में पररववतधत करने की प्रविया 

प्रगलन कहलाती है। 

जस्ता या शजंक के प्रमुख अयस्क– 

1. शजंक ब्लेंि (ZnS) 

2. कैलेमाइन (ZnCO3) 

3. शजंकाइट् (ZnO) 

✓ पारा का प्रमखु अयस्क शसनेबार है। 

ऐलुवमवनयम के प्रमखु अयस्क हैं– 

1. बॉक्साइट् (Al2O3 . 2H2O) 

2. कोरंिम (Al2O3) 

3. िायोलाइट् (Na3AlF6) 



संक्षारण– धातु की सतह पर वायु के ऑक्सीजन, काबधन िाइऑक्साइि, जलवाष्प, सल्फर 

िाइऑक्साइि, हाइिरोजन सल्फाइि आवि की अशभविया के फलस्वरूप धातु का क्षय धातु का संक्षारण 

कहलाता है। 

संक्षारण रोकने का उपाय– 

धातु की सतह पर लेप चढ़ाकर– धातु की बाहरी सतह पर ग्रीज या वावनधि की एक पतली परत चढ़ा 

कर उसके संक्षारण को रोका जा सकता है। 

रंगाई करके– धातु की सतह को वकसी अम् अवरोधक रंग से रंगाई कर िेने स ेधातुओ ंके संक्षारण 

को रोका जा सकता है। 

जस्तीकरण करके– धातु की वकसी वपघल ेहुए जस्ता में िुबा िेने से वस्तु की सतह पर जस्ता की एक 

परत बैठ जाती है। शजसस ेजंग लगने से बचाया जा सकता है। 

ववद्युतलेपन िारा– वैद्यतु अपघट्न प्रविया िारा वकसी धातु पर वकसी अन्य धातु का लेप चढ़ा कर 

संक्षारण से बचाया जा सकता है। 

वमिधात–ु िो या अशधक धातुओ ंअथवा एक धातु एवं एक अधातु का समागं वमिण वमिधात ु

कहलाता है। 

जैसे- पीतल, तााँबा एवं जस्ता का वमिधात ुहै। 

वमिधात ुके गुण– 

• ये अपने अवयवो ंसे अशधक कठोर होत ेहैं। 

• ये संक्षारण-अवरोधक होत ेहैं। 

• इनके द्रवनांक एवं इनकी ववद्युत चालकता उनके अवयवो ंकी अपेक्षा कम होत ेहैं। जैस ेपीतल 

ववद्युत का अच्छा चालक नही ंहै, जबवक इसका अवयव तााँबा ववद्युत का अच्छा चालक है। 

• इनकी गुणवत्ता इनके अवयवो ंकी तुलना में बढ़ जाती है। 

महत् वपूणध तथ् य— 

• सबसे कठोर धात ुप् लैवट्नम होता है। 

• ववद्युत तथा ऊष् मा की सबसे अच् छी चालक चााँ िी होती है। 

• लोहा का उद्योगो ंकी जननी कहा जाता है। 

• प् लवैट्नम को सफेि सोना कहा जाता है। 

• यूरेवनयम को पीला केक कहा जाता है। 



• तांबा मानव िारा खोजी गई सबसे पहली धातु है। 

• सबसे मुलायम धातु सोवियम होता है, शजसे चाकू स ेआसानी स ेकाट्ा जा सकता है। 

• सोवियम को वकरोसीन तेल में रखा जाता है। 

• सबसे हस की धातु शलशथयम तथा सबस ेभारी धातु ओसवमयम है। 

• पारा एक ऐसा धातु है, जो कमरे के ताप पर द्रव अवस् था में रहता है। 

• मुक् त अवस् था में पाया जान ेवाला धातु सोना, चााँिी और प् लवैट्नम है। 

• ब्रोमीन एक ऐसा अधात ुहै, जो कमरे के ताप पर द्रव अवस् था में रहता है। 

• सबसे अशधक सविय अधातु फ्लोररन है। 

• क् लोररन का इलेक् ट्रॉन बंधतुा सबसे अशधक होता है। 

• सबसे हस की गैस हाइिरोजन है। 

• हीशलयम गसै का उपयोग गुब् बारे में वकया जाता है। 

• सबसे अशधक गलनाकं टं्गस् ट्न का बना होता है। 

• ववद्युत बस ब का वफलामेंट् टं्गस् ट्न का बना होता है। 

• ववद्युत बस ब में आगधन और नाइट्रोजन गैस भरी जाती है। 

• शसशलका एक उपधातु है। 

• सांद्र हाइिरोक् लोररक अम् ल और सांद्र नाइवट्रक अम् ल का ताजा वमिण एक् वारेशजया कहलाता है। 

• एंवट्मनी एक उपधात ुहै। 

• बॉक् साइट् एलवुमवनयम धातु का अयस् क है। 

• सीसा और वट्न के वमिधातु को सोस िर कहा जाता है। 

• पीतल एक वमिधात ुहै, शजसमें तााँबा (80%) और शजंक (20%) होता है। 

• एलुवमवनयम पर मोट्ी ऑक् साइि की परत बनान ेकी विया को एनोिीकरण कहत ेहैं। 

• चााँ िी को हवा में छोड़ िेने पर उस पर काले रंग की परत जम जाती है। 

धातु और अधातु प्रश् नोत्तर 

प्रश् न 1. गमध जल का ट्ैंक बनाने में तााँबे का प्रयोग होता है परंतु इस् पात (लोहे का वमिधातु) का 

नही,ं इसका कारण बताए। 

उत्तर—कॉपर, स् ट्ील की अपेक्षा अशधक सगुम ताप का सुचालक है और यह स् ट्ील की अपेक्षा अशधक 

सस् ता भी होता है। इसशलए ऊजाध बचाने के शलए गमध पानी के ट्ैंक को कॉपर से बनाया जाता है। 

प्रश् न 2.जस् ता के िो अयस् को ंके नाम एवं सूि शलखें। 

उत्तर—जस् ता के िो अयस् क इस प्रकार हैं— 



(i) शजंक ब् लेि (ZnS) त था (ii) कैलोमाइन (ZnCO3) 

प्रश् न 3 वमिधातु वकस ेकहते हैं ? िो वमिधातुओ ंके नाम एवं उपयोग शलखें। 

उत्तर—वकसी धात ुमें अन् य धातु या अधात ुकी एक वनशित मािा वमलाकर इस्मच्छत गुण-धमध वाली 

वमिधातुाँ  प्राप् त की जा सकती हैं। 

      तााँबे के िो वमिधात ुवनम् नांवकत हैं—पीतल और कााँसा। पीतल में 80% Cu और कााँसा में 

90% Cu पाया जाता है। 

प्रश् न 4. लोहे की वस् तुओ ंका जस् तीकरण क् यो ंवकया जाता है ? 

उत्तर—लोहे पर शजंक धात ुकी पतली पर चढ़ाने की विया को जस् तीकरण कहते हैं। शजंक की पतली 

परत चढ़ाए गए लोहे को गैस वेनीकृत लोहा कहते हैं। इसका अशधकांि उपयोग लोहे की बास ट्ी एवं 

पाइप आवि बनाने में होता है। लोहा को कॉपर से गैस वेनीकृत नही ंकर सकते हैं, क् योवंक लोहा कॉपर 

की अपेक्षा अशधक वियािील है। 

प्रश् न 5. अयस् क और खवनज में अंतर शलशखए। 

उत्तर— 

खवनज अयस् क 

(i) धातुओ ं के प्राकृत 

यौवगक रूप को खवनज 

कहते हैं। अशधकांि धातएु 

हमें यौवगको ंके रूप में ही 

प्राप् त होती हैं, जैस-े तााँबा 

हमें पाइराइट् या क् यपूराइट् 

से प्राप् त होता है। 

(ii) सभी खवनज अयस् क 

न ही ंहोते हैं। 

(i) शजन पिाथो (खवनजो)ं 

से धातु का वनष् कषधण सरल 

हो उन् हें अयस् क कहते हैं, 

जैसे-एस यवुमवनयम का 

अयस् क बॉक् साइट् है तो 

लोहे का हैमटे्ाइट्। 

(ii) सभी अयस् क खवनज 

होते हैं। 

 

प्रश् न 6. (i) क् या होता है, जब धातुएाँ  जल के साथ अशभविया करती हैं? 



(ii) क् या होता है जब धातओु ंका वायु में िहन होता है? 

उत्तर—(i) धातुएाँ  जल के साथ अशभविया कर अशधक मािा में ऊष् मा उत् पन् न करती है। CaO जल 

के साथ तीव्रता स ेअशभविया कर बूझ ेहुए चून ेCa (OH)2 का वनमाधण करके अशधक मािा में ऊष् मा 

उत् सशजधत करती है। यह संयोजन अशभविया है। 

(ii) धातुओ ंको वायु में जलाने पर व ेववयोशजत होती हैं। 

CaCO3 → CaO + CO2 

ऊष् मा िेने पर कैस्मससयम काबोनटे्, कैस्मससयम ऑक् साइि तथा काबधन िाइऑक् साइि में ववयोशजत हो 

जाती है। यह प्रमुख ववयोजन अशभविया है। 

प्रश् न 7. एक वमिधातु क् या है? मैग् नशेलयम नामक वमिधातु के अवयवो ंके नाम शलशखए। इसके काई 

िो उपयोग िीशजए। 

उत्तर—यह िो या िो स ेअशधक धातओु ंअथवा धातु तथा अधात ुका समांगी वमिण है। उिाहरण- 

पीतल, तााँ बा तथा शजंक की वमिधातु है। कांसा, तााँ बा तथा वट्न की वमिधातु है। 

मैग् नेशलयम का संघट्न—ऐलुवमवनयम (Al)-95% और मैग् नीशियम (Mg)-5% 

मैग् नेशलयम के उपयोग- 

(i) हस की तथा कठोर होने के कारण यह हवाई जहाज के भाग बनान ेमें प्रयोग की जाती है। 

(ii) यह वाहनो ंतथा तुलाओ ंके भाग बनान ेमें काम आती है। 

प्रश् न 8. लोहे को जंग से बचाने के िो उपाय बताइए। 

अथवा, आयरन के जंगीकरण को रोकने के शलए िो ववशधयो ंका उस लेख करें। 

उत्तर—(a) यििलेपन- इस प्रविया में लोहे की वस् तुओ ंके ऊपर शजंक की एक परत चढाई जाती 

है। 

(b) पेंवट्गं- इस प्रविया में लोहे की वस् तुओ ंपर पेंट् वकया जाता है। 

प्रश् न 9. ध् वावनक (सोनोरस) वकसे कहते हैं ? 



उत्तर—कुछ धातुएाँ  वकसी कठोर सतह स ेट्कराकर एक वविेष प्रकार की ध् ववन उत् पन् न करती है। शजस े

धातुई ध् ववन कहते हैं। इस प्रकार की धातएुाँ  ध् वावनक (सोनोरस) कहलाती है। जसै-ेलोहा, तााँबा आवि। 

प्रश् न 10. सोवियम को वकरोसीन तेल में िुबोकर क् यो ंरखा जाता है ? 

उत्तर—सोवियम सविया धातु है जो वायु में उपस्मस्थत ऑक् सीजन से विया करके सोवियम ऑक् साइि 

बनाती है। यह पानी स ेविया कर सोवियम हाइिरोक् साइि तथा हाइिरोजन बनाती है। यह पानी स े

विया कर सोवियम हाइिरोक् साइि तथा हाइिरोजन उत् पन् न करती है। वायु में खलुा छोड़ िेन ेपर यह 

आग पकड़ लेती है। इसशलए, इस ेवमट्ट्ी के तेल में िुबोकर सरुशक्षत रखते हैं। 

प्रश् न 11. खवनज और अयस्क क् या हैं ? लोहे के िो अयस् को ंके नाम उनके आणववक सूि के साथ 

शलखें। 

उत्तर—खवनज : ऐसे प्राकृवतक पिाथध शजनमें धातुएाँ  अपने यौवगको ंके रूप में होती हैं, खवनज कहलात े

हैं। जसैे- फैस सपार, अभ्रक आवि। 

अयस् क: इन खवनजो ंको शजनस ेलाभप्रि ढंग स ेधातओु ंका वनष् कषधण वकया जाता है, अयस् क कहलात े

हैं। जसैे- हेमटे्ाइट् , बॉक् साइट् आवि। 

लोहे के िो मुख् य अयस् क के नाम एक आस्मववक सूि वनम् नशलशखत है- 

(i) हेमेट्ाइट् (Fe2O3) एवं (ii) आयरन पाइराइट् (FeS2) 

प्रश् न 12. संयोजी इलेक् ट्रॉन क् या है ? सोवियम परमाणु में स्मस्थत संयोजी इलेक् ट्रॉन की संख् या शलखें। 

उत्तर—संयोजी इलेक् ट्रॉन - परमाणु के बाहरी कक्षा में उपस्मस्थत इलेक् ट्रॉन की संख् या को संयोजी 

इलेक् ट्रॉन कहते हैं। सोवियम परमाणु में स्मस्थत संयोजी इलेक् ट्रॉन की संख् या 1 है। 

कोर इलेक्ट्रॉन— परमाणु के सबसे बाहरी कक्षा के छोड़कर िषे सभी कक्षाओ ंमें उपस्मस्थत इलेक्ट्रॉनो ं

की कुल संख् या को कोर इलेक् ट्रॉन कहते हैं। सोवियम परमाणु में उपस्मस्थत कोर इलेक् टृ्ॉनो ंकी संख् या 

10 है। 

प्रश् न 13. धातुकमध क् या है ? इसके ववशभन् न चरणो ंको शलखें। 

उत्तर—धातुकमध वह ववशध है शजसके िारा अयस् क स ेिुद्ध धात ुका वनषकषधण होता है। 



अयस् क से िदु्ध धात ुका वनष् कषधण वनम् नांवकत कई चरणो ंमें होता है- 

(a) अयस् को ंका समृद्धीकरण - अयस् को ंसे गैंग को हट्ाने की प्रविया को समदृ्धीकरण कहत ेहैं। 

(b) धातुओ ंका वनष् कषधण - इसके शलए वनस् तापन, भजधन, अपघट्न आवि ववशध का प्रयोग होता 

है। 

(c) धातुओ ंका पररष् करण - अिुद्ध धातुओ ंको ववशभन् न ववशधयो,ं जसैे- ववद्युत अपघट्नी पररष् करण 

िारा िदु्ध वकया जाता है। 

प्रश् न 14. आपने तााँ बा के मलीन बतधन को नीबं ुया इमली के रस से साफ करत ेअवश् य िेखा होगा। 

ये खटे्ट पिाथध बतधन का साफ करने में क् यो ंप्रभावी हैं ? 

उत्तर—तााँबा ऑक् साइि अम् लो ंसे अशभविया करता है, वकन् तु तााँबा को स् वयं अशभविया नही ंकरता। 

अत: तााँ ब ेको अम् लीय पिाथों िारा साफ वकया जा सकता है। य ेतााँबे के संरशक्षत वहस् सो ं(कॉपर 

ऑक् साइि) को अलग कर िेता है तथा िदु्ध तााँ बा बचा रह जाता है। 

प्रश् न 15. गैस वनीकरण वकसे कहत ेहैं ? 

उत्तर—लोहे की बनी वस् तुओ ंको वपघले हुए शजंक में िुबो िेन ेस ेया ववदु्यत ववशध िारा लोहे पर एक 

बाररक शजंक की परत चढ़ाने की प्रविया गैस वनीकरण कहलाती है। 

प्रश् न 16. ऐसी धातु का उिाहरण िीशजए जो 

(i) कमरे के ताप पर द्रव होती है। 

(ii) चाकू से आसानी से काट्ी जा सकती है। 

(iii) ऊष्मा की सबसे अच्छी चालक होती है।  

(iv) ऊष्पा की कुचालकं होती है। 

उत्तर—(i) पारा, (ii) सोवियम, (iii) चााँ िी, (iv) सीसा (लेि) 

प्रश् न 17. आघातवर्ध्ध तथा तन्य का अथध बताइए। 

उत्तर—धातओु ंका वह गणु, शजसके कारण हथौड़े से पीट्कर उन्हें चिरे के रूप में बिला जा सके 

'आघातवर्ध्ध' कहलाता है। जैस ेसोना, चााँ िी, ऐलवुमवनयम, कॉपर इत्यावि। 



धातुओ ंका वह गुण शजसके कारण उनको तार के रूप में बनाया जा सके, 'तन्य' कहा जाता है। जसै-े 

सोना, चााँ िी, ऐलवुमवनयम, कॉपर। 

प्रश् न 18. सोवियम को वकरोशसन में िुबो कर क्ो ंरखा जाता है? 

उत्तर—चूाँ वक सोवियम साधारण तापमान पर जल तथा ऑक्सीजन के साथ तीव्र गवत से प्रवतविया 

करता है, लेवकन यह वकरोशसन के साथ वकसी प्रकार की प्रवतविया नही ंकरता है, इसशलए सोवियम 

को वकरोशसन में िुबो कर रखा जाता है। 

प्रश् न 19. इन अशभवियाओ ंके शलए समीकरण शलशखए : 

(i) भाप के साथ आयरन। 

(ii) जल के साथ कैस्मससयम तथा पोटै्शियम। 

उत्तर : (i) 2 Fe + 3H2O → Fe2O3 + 3H2 

         (ii) Ca + 2H2O → Ca(OH)2 + H2 

               2K + 2H2O → 2KOH + H2 +    

प्रश् न 20. शजंक को आयरन सले्फट् के ववलयन में िालन ेसे क्ा होता है ? इसकी रासायवनक 

अशभविया शलशखए। 

उत्तर – शजंक को आयरन सले्फट् के ववलयन में िालने से शजंक, आयरन सले्फट् से आयरन को 

ववस्थावपत कर िेता है। क्ोवंक Zn, Fe से ज्यािा वियािील है। 

Zn + FeSo4 → ZnSo4+ Fe 

प्रश् न 21. (i) सोवियम, ऑक् सीजन एवं मैग् नीशियम के शलए इलेक् ट्रॉन वबंि ुसंरचना शलशखए।  

(ii)  इलेक् ट्रॅन के स् थानांतरण के िारा Na2O एवं MgO  का वनमाधण ििाधइए। 

(iii) इन यौवगको में कौन से आयन उपस्मस्थत हैं।  



 

(iii)    Na2O यौवगक में Na+ आयन तथा O2- आयन है। 

MgO यौवगक में Mg2+ आयन तथा O2-आयन है। 

प्रश् न 22. आयवनक यौवगको ंका गलनांक उच्च क्ो ंहोता है ? 

उत्तर—आयवनक यौवगक का रूप ठोस तथा कठोर होता है। इस अवस्था में आयनो ं के बीच का 

आकषधण बल काफी मजबतू होता है। जब इन्हें द्रवो ं(घुलनिील पिाथध) में िाला जाता है तो इनके 

बीच आकषधण बल कम हो जाता है। अत्यशधक मािा में ऊजाध की आवश्यकता पड़ती है। इस आधार 

पर हम कह सकत ेहैं वक आयवनक यौवगको ंका द्रवणांक उच्च होता है। 

प्रश् न 23. वनम्न पिो ंकी पररभाषा िीशजए : 

(i) खवनज (ii) अयस्क (iii) गैंग 

उत्तर—(i) खवनज - पथृ्वी की भूपपधट्ी में प्राकृवतक रूप से पाये जानेवाले तत्वो ंअथवा यौवगको ंको 

खवनज कहत ेहैं। 

(ii) अयस्क– कुछ स्थानो ंपर खवनजो ंमें कोई वविषे धात ुअत्यशधक मािा में पाई जाती हैं, शजनस े

कम खचध तथा आसानी से धातएुाँ  प्राप्त की जाती हैं, उन खवनजो ंको अयस्क कहते हैं। 

(iii) गैंग - खवनजो ंया अयस्को ंमें जो वमट्टी तथा रेत जैसी कई अिवुद्धयााँ  वमली हुई होती हैं, व ेगैंग 

कहलाती हैं। 

प्रश् न 24. िो धातुओ ंके नाम बताइए जो प्रकृवत में मकु्त अवस्था में पाई जाती हैं। 

उत्तर - सोना और प्लैवट्नम धात ुप्रकृवत में मुक्त अवस्था में पाई जाती है। 



प्रश् न 25. धातु को उसके ऑक्साइि से प्राप्त करने के शलए वकस रासायवनक प्रिम का उपयोग वकया 

जाता है ? 

उत्तर—धात ुको उसके ऑक्साइि से प्राप्त करने के शलए काबधन िारा अपचयन के रासायवनक प्रिम 

का उपयोग वकया जाता है। 

प्रश् न 26. कौन-सी धातुएाँ  आसानी से संक्षाररत नही ंहोती हैं और क्ो?ं 

उत्तर—सोना तथा चााँ िी आसानी स ेसंक्षाररत नही ंहोती हैं क्ोवंक इन धातओु ंकी सवियता बहुत ही 

कम होती है 

प्रश् न 27. वमिधातु (वमिातु) क्ा होते हैं ? 

उत्तर—िो अथवा िो स ेअशधक धातुओ ंके वमिण को वमिधात ुकहत ेहैं। तााँबा और जस्त ेकी वमिधात ु

पीतल, वट्न तथा तााँबा की वमिधातु कााँसा। िुद्ध धातुओ ंकी अपेक्षा उनकी वमिधातु की ववद्युत 

चालकता तथा गलनाकं कम होते हैं। 

प्रश् न 28. उभयधमी ऑक्साइि क्ा होते हैं? िो उभयधमी ऑक्साइिो ंका उिाहरण िीशजए। 

उत्तर—जो ऑक्साइि अम् तथा क्षार िोनो ंसे अशभविया करके लवण तथा जल का वनमाधण करता है 

उन्हें उभयधमी ऑक्साइि कहते हैं। ऐस ेऑक्साइि अम्ीय तथा क्षारीय िोनो ंजैसा गुण रखत ेहैं। 

शजंक ऑक्साइि (ZnO) तथा ऐलवुमवनयम ऑक्साइि (Al2O3) उभयधमी ऑक्साइि के उिाहरण 

हैं। 

प्रश् न 29. लोहे को जंग स ेबचाने के शलए िो तरीके बताइए।  

उत्तर—लोहे को जंग से बचाने के शलए िो तरीके : 

(i) पेंवट्गं– जंग स ेबचान ेके शलए लोहा के वस्तुओ ंपर पेंट् वकया जाता है।  

(ii) शजंक लेपन - जंग स ेबचाने के शलए लोहा की वस्तुओ ंपर शजंक की परत चढ़ाई जाती है। 

प्रश् न 30. ऑक्सीजन स ेसंयुक्त होकर अधातुएाँ  कैसा ऑक्साइि बनाती हैं ? 

उत्तर –ऑक्सीजन से संयकु्त होकर अधातएुाँ  क्षारीय तथा उभयधमी ऑक्साइि बनाती हैं। 



प्रश् न 31. कारण बताइए : 

(a) प्लैवट्नम, सोना एवं चााँ िी का उपयोग आभूषण बनाने के शलए वकया जाता है। 

(b) सोवियम, पोटै्शियम एवं लीशथयम को वकरोशसन तेल के अंिर संग्रहीत वकया जाता है। 

(c) ऐलुवमवनयम अतं्यत अशभवियािील धातु है, वफर भी इसका उपयोग खाना बनानेवाले बरतन 

बनान ेके शलए वकया जाता है। 

(d) वनष्कषधण प्रिम में काबोनेट् एवं सल्फाइि अयस्क को ऑक्साइि में पररववतधत वकया जाता है। 

उत्तर : 

(a) प्लैवट्नम, सोना तथा चााँ िी आवि धातुओ ंकी अशभवियािीलता बहुत कम है, इसशलए ये संक्षाररत 

नही ंहोती हैं और उनकी चमक अशधक होती है और अशधक विनो ंतक कायम रहती हैं। इन्ही ंकारणो ं

से इनके आभषूण बनाय ेजाते हैं।  

(b) चूाँ वक Na, K तथा Li बहुत ही अशधक अशभवियािील हैं इसशलए ये जल तथा O से जल्द ही 

अशभविया करके अपन ेऑक्साइि बनात ेहैं। इनको खुली हवा में रखने स ेही इनमें आग पकड़ लतेी 

है। इस कारण इन्हें वकरोशसन तेल के अन्दर िुबोकर संग्रवहत वकया जाता है। 

(c) ऐलवुमवनयम ऊष्मा का सुचालक होता है और साथ ही यह संक्षाररत भी नही ंहोता। इसी कारण 

ऐलुवमवनयम के बतधन में खाना बनाया जाता है। 

(d) चूाँ वक अपचयन से पहले धात ुको सल्फाइि तथा काबोवनट् को धात ुऑक्साइि में बिला जाता 

है क्ोवंक उसके ऑक्साइि से धात ुप्राप्त करना ज्यािा आसान होता है।  

प्रश् न 32. आपने तााँबे के मलीन बरतन को नीबं ूया इमली के रस से साफ करते अवश्य िेखा होगा। 

ये खटे्ट पिाथध बरतन को साफ करन ेमें क्ो ंप्रभावी हैं ? 

उत्तर—चूाँ वक तााँबा स्वयं अम्ो ंस े प्रवतविया नही ंकरता है लवेकन तााँ बा के ऑक्साइि अम्ो ंस े

प्रवतविया (अशभविया) करता है। इसशलए तााँबा को अम्ीय पिाथों जैसे नीबंू या इमली के रस स े

साफ वकया जाता है। 



प्रश् न 33. गमध जल का ट्ैंक बनाने में तााँबे का उपयोग होता है परंत ुइस्पात (लोहे की वमिातु) का 

नही।ं इसका कारण बताइए। 

उत्तर—चूाँ वक तााँबा के साथ जल अशभविया नही ंकरता है जबवक गमध लोहा उबलता पानी से प्रवतविया 

करता है तथा िीघ्र ही संक्षाररत हो जाता है। इस कारण गमध हुआ जल का ट्ैंक इस्पात का न बनाकर 

तााँ बा का बनाया जाता है। 

प्रश् न 34. वमिधातु वकसे कहते हैं? इसके िो उिाहरण िें। वमिधात ुके तीन उपयोगो ंका वणधन करें। 

अथवा, वमिधातु क् या होती है ? इन् हें कैसे तैयार वकया जाता है? कााँसा तथा अमलगम वमिधातु में 

उपस्मस्थत धातओ ंके नाम बताएाँ । इन वमि धातुओ ंके एक-एक उपयोग शलखें। 

उत्तर— 

वमिधात–ु यह िो या िो से अशधक धातुओ ंअथवा तथा अधात ुका संभागी वमिण है। जैसे-पीतल, 

तााँ बा तथा शजंक की वमिधातु है, कासंा, तााँ बा तथा वट्न की वमिधातु हैं। 

उिाहरण : 

(i) सोवियम अमलगम (Na + Hg) 

(ii) ट्ीन अमलगम (Sn + Hg) 

वमिधातओु ंके उपयोग- 

(i) कठोरता बढ़ाने के शलए- लोहे में काबधन की मािा वमलाकर स् टे्नलैस स् ट्ील बनाया जाता है जो 

लोहे से अशधक कठोर होता है। सोने में तााँबा तथा चााँ िी में सीसा वमलाने से उनकी कठोरता अशधक 

हो जाती है। ड्यूरेशलयम एस युवमवनयम स ेबना वमिधातु है जो अत् यशधक कठोर होता है। 

(ii) िवक्त बढ़ान ेके शलए- इस् पात, ड्यूरेशलयम आवि वमिधातु कठोर होने के कारण िवक्तिाली भी 

होते हैं। 

(iii) संक्षारण रोकन ेके शलए- जैस ेस् टै्नलसे स् ट्ील, लोहे तथा शजंक स ेबनी वमिधात आवि पर जंग 

नही ंलगता। 

प्रश् न- उभयद्यमी आकाँ साइि क्ा होते हैं। िो उभयद्यमी आकसाइिो का उिाहरण विवनए ?  



उत्तर- उभयद्यमी ऑक् साइि :- ऐसी ऑक् साइि शजनको प्रकृवत अम्ीय तथा क्षारीय िोनो होती है। 

उभयद्यमी ऑक् साइि कहलाते है । ये अम् तथा क्षार िोनो विया करके लवण और जल बनात ेहै। 

शजंक ऑक् साइि और एल्यवुमवनयम ऑक् साइि उभयधमी ऑक् साइि उिाहरण है।  

(i) ZnO + 2HCL → ZnCl2 + H2O (क्षारीय व्वहार)  

   zno+ 2NaOH → Na2Zn O2 + H2O (अम्ीय व्वहार)  

(ii) Al2 O3 + 6HCL → 2AlCl3 + 3+l2O (अम्ीय व्वहार)  

Al2O3 + 2 NaoH → 2NaA1O2 + H2O (नारीय व्वहार)  

प्रश् न - संक्षारण क्ा है। इसको सुरक्षा के क्ा उपाय है।  

उत्तर:-  संक्षारण :- नमी वायु या रसायनो िारा धातओु ंकी सतहो पर रासायवनक प्रभाव को 

संक्षारण कहा जाता है। संक्षारण स ेसरुक्षा के उपाय वनम्नशलशखत  

(i) रंगाई करके  

(ii) जस्तीकरण करके  

(iii) ववद्युत लेपन िारा  

(iv) धातुओ ंको वमिधात ुमें पररववतधत करके  

प्रश् न- पारा धातु का वनष्कषधण कैस ेहोता है ?  

उत्तर :- पारा का प्रमुख अयस्क शसनबेार है। शजससे पारा का वनष् कध षण वकया जाता है।  

साशन्द्र शसनेबार अयष् क को चारकोल के साथ गमध करने पर पारा प्राप्त होता है।  

2HgS + 3O2 → 2HgO + 2SO2  

2HgO → 2Hg + O2  

HgO + C → Hg + CO  



प्रश् न - जस्ता के अयस्को के नाम शलखे। कॅलेमान अयस्क से जस्ता का वनष्कषधण कैसे वकया जाता 

है। वणधन कीशजए ।  

उत्तर- जस्ता के प्रमखु अयस्क वनम्नशलशखत है।  

(i) शजंक बै्लि (Zns)  

(ii) कॅलेमाइन (ZnCO3)  

(iii) शजंकाइट् (ZnO)   

कैलेमाइन अयस्क स ेजस्ता का वनष्कषधण :- कॅलेमाइन को वनस्तावपत करने पर शजंक ऑक् साइि 

बनता हैं।   

ZnO + CO3 
वनस्तावपत
→    ZnO + CO2 

शजंक ऑक् साइि (ZnO) को कोयल ेके चूणध के साथ गमध । करन ेपर जन्ता धातु प्राप्त होता है।  

ZnO + C 
अवकरण

→   ZnO + CO2 

प्राप्त जस्ता अिदु्ध होता है। अत: इस ेववद्यतु अपघट्न ववशध िारा िुद्ध कर शलया जाता है।  

प्रश्न - लोहा के प्रमुख अयस्क का नाम और अणु-सुि शलखे। लोहे से वनष्कषधण में वाल्या भट्ठी में 

होने वाला अशभवियाओ ंको समीकरण िारा व्क्त करें।  

उत्तर- लोहे के प्रमखु अयस्क हेमोट्ाइट् (fe2 O3) है।  

समोकरण  CO2 + C → 2CO 

3Fe2O3 + CO 
300०c

→   2Fe3O4 + CO 

Fe3 O4 + Co 
500०c

→   3FeO + CO2 

FeO + CO 
700०c

→    Fe+ CO2  



प्रश्न- शजंक ब्लेंि स ेजस्ता का वनष्कषधण कैस ेवकया जाता है।  

उत्तर- सांवित शजंक ब्लेंि को वायु की उपस्मस्थवत में उच्च ताप पर गमध करने मो शजंक आकसाइि 

(ZnO) प्राप्त होता हो  

2ZnS + 3O2 
जारण 

→  2NnO + 2SO2 

अब शजंक ऑक् साइि को कोयले के चूणध के साथ गमध करने पर जन्ता धातु प्राप्त होता है।  

ZnO + C 
अवकरण 

→    Zn +CO 

प्राप्त जस्ता अिदु्ध होता है।, अतः  वैद्युत अपघट्न ववशध िारा िदु्ध कर शलया जाता है।  

प्रश्न- एल्यवुमवनयम के अयस्को का नाम एवं सूि शलशखए ? इसका प्रमखु अयस्क कौन है। इसस े

एल्युवमवनयम का वनष्कषधण कैसे वकया जाता है।  

उत्तर:- एल्यवुमवनयम के अयस्को ंके नाम एवं सूि ।  

बॉक् साइि (Al2O3 , 2H2O) कोरंिम (A2O3) िायोलाइट् (NasAFlFe) इसका प्रमखु 

अयस्क बॉक् साइट् है। शजससे A1 का वनष् कध षण वनम्नशलशखत प्रकार स ेवकया जाता है। सांवित 

बॉक् साइट् आपस्क को चुना की उपस्मस्थवत मे सोवियम काबोनेट् के साथ गमध करने पर सोवियम 

एलुवमनेट् बनता है।  

Al2O3 + Na2CO3 → 2Na AlO2 + CO2 

अविेष को जल के साथ वमलाने पर सोवियम एलवुमनेट् जल म ेघुल जाता है। शजन्हें छानकर अलग 

वकया कर विया जाता है। अब छवनत द्रव मे 50० - 60°C पर CO2 गसै प्रवावहत कस ेपर 

एल्यवुमवनयम हाइिराक् साइि का अवलेपण प्राप्त होता है। अवक्षेप को छानकर सखुा लतेे हैं। इसके 

बाि उसे तीव्रता स ेगमध करके िदु्ध एलवुमवनयम प्राप्त वकया जाता है  

प्रश् न - एलवमनोथवमधट् ववशध क्ा है। वणधन कीशजए।  



उत्तर- कुछ धातुओ ंके ऑक् साइि काबधन िारा अवकृत हो पाते। है। इनके शलए एल्यवूमवनयम जसैे 

वकसी अशधक वियािील धातु का इस्तेमाल वकया जाता है। यह ववशध थवमधट् ववशध था 

एल्यवुमनीयमंट् ववशध कहलाती है। मैग्नीज (Mn) िोवमया (Cr) आवि के ऑक् साइिो का 

अवकरण इस ववशध िारा वकया जाता है। जसैे।  

3Mn3 04 + 8Al CK, C3 + 2A 1  

→4A/203 + q mn → Al2 Q3 + 2CK 

 

धातु एवं अधात ु

1. अयस्क वकसे कहते हैं ? 

उत्तर - वसैे खवनज शजनस ेिुद्ध धातओु ंको सुगमतापवूधक एवं कम खचध में ही व्ापाररक मािा में 

प्राप्त वकया जा सकता है, अयस्क कहलाते हैं। कुछ प्रमुख अयस्क हैं- बॉक्साइट् (ALO3.2H2O) 

चूना पत्थर (CaCO3) आवि। 

2. खवनज वकस ेकहत ेहैं? 

उत्तर - धातु या उसके यौवगको ंस ेयुक्त ववशिष्ट रासायवनक रचना एवं वििलीय संरचना वाले वसैे 

प्राकृवतक पिाथध जो पृथ्वी तल या उसके नीचे खिानो ंमें पाए जाते हैं, खवनज कहलाते हैं। इनमें 

बाल,ू वमट्टी एवं चट्टानो ंके छोटे्-छोटे् टु्कड़े अिुवद्ध के रूप में उपस्मस्थत रहत ेहैं। बॉक्साइट् (Al2O3 

· 2H2O), चीनी वमट्टी (Al2O3 · 2SiO2 · 2H2O), . रॉकसाल्ट (NaCl) आवि खवनज के 

उिाहरण हैं। 

3. (क) अयस्क और खवनज में क्ा अंतर है? 

(ख) लोहा के वकसी एक अयस्क का नाम बताएाँ  । 

उत्तर - (क) खिान में पाए जानेवाल ेधातु के संयुक्त यौवगक खवनज कहलाते हैं और - वे खवनज 

शजनसे धात ुबड़े पैमान ेपर आसानी से एवं कम खचध में वनकाली जा सकती है, अयस्क कहलाते हैं। 

अतः , हम कह सकते हैं वक सभी अयस्क खवनज होते हैं, परंतु सभी खवनज अयस्क नही ंहोत ेहैं। 



(ख) लोहा का अयस्क - हेमाट्ाइट् (Fe2O3) 

4. अयस्क के सांद्रण की विया क्ा है? 

उत्तर - अयस्को ंमें अिुवद्ध के रूप में मुख्यतः  पत्थर के टु्कड़े, वमट्टी के कण, रेत आवि ववद्यमान होते 

हैं। अयस्को ंमें ववद्यमान इन अिुवद्धयो ंको िरू करने, उनमें धातुओ ंकी प्रवतित मािा बढ़ान ेकी 

प्रविया अयस्क का सादं्रण कहलाती है। 

5. अयस्क के सांद्रण के शलए फेन-प्लवन ववशध का वणधन करें। 

उत्तर - सल्फाइि अयस्को ंका सांद्रण करने के शलए उन्हें खबू महीन पीसकर पाइन के तेल वमले 

जल के साथ वमलाकर हवा के झोकें के िारा झाग पैिा वकया जाता है। िुद्ध अयस्क झाग के साथ 

ऊपर आ जाता है तथा अिुवद्धयााँ  नीचे बैठ जाती हैं। यह ववशध फेन-प्लवन ववशध कहलाती है। 

6. भजधन अथवा जारण (roasting) की विया क्ा है? 

उत्तर - सांवद्रत अयस्क को अकेले अथवा अन्य पिाथों के साथ वमशित कर वायु की वनयंवित मािा 

की उपस्मस्थवत में वबना द्रववत वकए गमध करने की विया भजधन अथवा जारण कहलाती है। यह विया 

मुख्यतः  सल्फाइि अयस्को ंके साथ की जाती है। इस विया में 

(i) अयस्क आंशिक रूप स ेअथवा पूणध रूप स ेऑक्साइि में उपचवयत हो जाते हैं।  

(ii) गंधक एवं आसेवनक की अिुवद्धयााँ  उपचवयत होकर ऑक्साइि के रूप में बाहर वनकल जाती 

है। 

2Cu2S + 3O2 2Cu2O + 2SO2 ↑ 

2ZnS + 3O2 → 2ZnO +2SO2 ↑ 

7. वनस्तापन (calcination) की विया क्ा है? 

उत्तर - वनस्तापन वसैी प्रविया है शजसमें अयस्क को वायु की अनुपस्मस्थवत या आंशिक उपस्मस्थवत में 

इतना गमध करत ेहैं वक वह वपघल ेनही।ं ऐसा करने से 

(i) वाष्पिील अिुवद्धयााँ  उड़कर वनकल जाती हैं। 



(ii) जलयुक्त अयस्क स ेनमी या जलवाष्प बाहर वनकल जाते हैं। 

2Fe2O3 · 3H2O 
वनस्तापन
→     2Fe2O3 + 3H2O ↑ 

AL2O3 · 2H2O → AL2O3 + 2H2O ↑  

(iii) काबोवनट् अयस्क से CO2 गसै बाहर वनकल जाती है। 

CaCO3 वनस्तान CaO + CO2 ↑ 

8. वनस्तापन और जारण में क्ा अंतर है ? 

उत्तर - वनस्तापन एवं जारण िोनो ंमें सांवद्रत अयस्क से ऑक्साइि प्राप्त होता है। वफर भी इनमें 

मुख्य अंतर वनम्नांवकत हैं। 

(i) जारण का तापमान वनस्तापन के तापमान से कुछ ज्यािा होता है। 

(ii) वनस्तापन में अयस्क को अकेले ही गमध करते हैं जबवक जारण में अयस्क को अकेले या वकसी 

अन्य पिाथध के साथ वमलाकर गमध करत ेहैं। 

(iii) वनस्तापन में वायु की उपस्मस्थवत अवनवायध नही ंहै जबवक जारण में अवनवायध है। 

(iv) जारण में रासायवनक पररवतधन होता है जबवक वनस्तापन में पिाथध के केवल भौवतक संरचना में 

पररवतधन होता है। 

9. आयवनक यौवगक वकसे कहते हैं? आयवनक यौवगक का एक उिाहरण िें। 

उत्तर - धन और ऋण आविेयुक्त आयनो ंके बने यौवगक को आयवनक यौवगक कहते हैं। य ेप्रबल 

ववदु्यतधनात्मक धातु के परमाणु से प्रबल ववदु्यतॠणात्मक अधातु के परमाणु पर इलेक्ट्रॉन के पूणध 

स्थानातंरण से वनवमधत आयनो ंस ेबने होते हैं। व ेचालक के रूप में उपस्मस्थत होत ेहैं। इनके ववलवगत 

अणु नही ंहोते। 

उिाहरण - चूाँ वक सोवियम क्लोराइि (NaCl), Nat और CI आयनो ंका बना होता है, अतः  यह 

आयवनक यौवगक कहलाता है। इसका वनमाधण वनम्नांवकत प्रकार स ेहोता है। 

 ??/????/ 



10. अशभवियािील िेणी के मर्ध् में स्मस्थत तत्त्वो ंका वनष्कषधण उनके ऑक्साइिो ंसे वकस प्रकार 

करत ेहैं? 

उत्तर - अशभवियािील िेणी के मर्ध् में स्मस्थत धातओु;ं जैस—ेलोहा, जस्ता आवि के ऑक्साइि को 

कोक या कोयला के साथ वमलाकर वायु की सीवमत मािा में एक भट्ठी में गमध करने पर ऑक्साइि 

धातु में अपचवयत हो जाता है। इसमें काबधन मोनोक्साइि गैस बनती है जो धात ुऑक्साइि को धातु 

में अपचवयत कर िेती है। इस प्रविया को प्रगलन (smelting) भी कहत ेहैं। 

उिाहरण - काबधन अपचयन ववशध िारा फेररक ऑक्साइि को लोहा में तथा शजंक ऑक्साइि को 

जस्ता में अपचवयत वकया जाता है। 

Fe2O3 + 3C 
∆
→ 2Fe + 3CO 

Fe2O3 + 3CO 
∆
→ 2Fe + 3CO2 

ZnO + C 
∆
→ Zn + CO 

11. वकन्ही ंिो भौवतक गुणो ंके आधार पर धातुओ ंएवं अधातुओ ंके बीच अंतर स्पष्ट करें। 

उत्तर - (i) धातुएाँ  ऊष्मा एवं ववद्यतु का सुचालक होती हैं, जबवक अधातुएाँ  ऊष्मा एवं ववद्युत का 

कुचालक होती हैं। 

(ii) धातुएाँ  तन्य एवं आघातवधधनीय होती हैं, जबवक अधातुएाँ  भंगुर होती हैं। 

12. वकसी धातु M के वैद्यतु अपघट्नी पररष्करण में आप ऐनोि, कैथोि एवं वदै्युत अपघट्य वकस े

बनाएाँ ग?े 

उत्तर - धात ुM के वैद्युत अपघट्नी िोधन में अिदु्ध धातु को ऐनोि, िदु्ध धात ुकी प्लेट् को कैथोि 

तथा धात ुके वकसी लवण के ववलयन को वैद्यतु अपघट्य के रूप में लकेर ववद्यतु अपघट्न वकया 

जाता है। इस ववशध िारा ऐलुवमवनयम, कॉपर आवि का िोधन वकया जाता है। 

13. ऐलुवमवनयम का वैद्यतु अपघट्नी िोधन कैस ेवकया जाता है ? 



उत्तर - ऐलुवमवनयम के िोधन की वैद्यतु अपघट्नी ववशध में अिदु्ध ऐलुवमवनयम को ऐनोि, िुद्ध 

ऐलुवमवनयम की प्लेट् को कैथोि तथा ऐलुवमवनयम के वकसी लवण के ववलयन को वैद्यतु अपघट्य 

के रूप में लेकर ववद्युत अपघट्न वकया जाता है। ववद्यतु-धारा प्रवावहत करने पर ऐनोि से िदु्ध 

ऐलुवमवनयम वनकलकर वैद्यतु अपघट्य ववलयन में घलु जाती है तथा ववलयन से उतनी ही मािा में 

िुद्ध ऐलुवमवनयम कैथोि पर एकवित हो जाती है। ववलेय अिुवद्धयााँ  ववलयन में चली जाती हैं, 

जबवक अववलेय अिवुद्धयााँ  ऐनोि के नीचे बैठ जाती हैं। 

14. तााँबे के मशलन बरतनो ंको नीबंू या इमली के रस से क्ो ंसाफ करते हैं? 

उत्तर - तााँ ब ेके बरतनो ंको आद्रध वाय ुके संपकध  में छोड़ िेने पर उसकी बाहरी सतह पर हरे-नीले रंग 

की क्षारकीय कॉपर काबोनटे् [CuCO3 . Cu (OH)2] की एक परत बैठ जाती है। तााँबे के 

बरतन के य ेलवण क्षारकीय होते हैं। अतः , अम्यकु्त नीबंू या इमली के रस इन्हें घुला लतेे हैं। 

अंिर का िदु्ध तााँ बा इन्हें चमकीला बना िेता है। 

15. सोवियम, पोटै्शियम और शलशथयम को तेल के अंिर संगवृहत क्ो ंवकया जाता है ?   

उत्तर - सोवियम, पोटै्शियम और शलशथयम अतं्यत अशभवियािील धातु हैं। ये नम वायु में उपचवयत 

होकर अपनी चमक खो िेते हैं। इनकी सतह पर धातु ऑक्साइि का आवरण बनता है जो नमी 

सोखकर हाइिरॉक्साइि में और CO2 सोखकर काबोवनट् में पररववतधत हो जाता है। इस प्रकार ये नष्ट 

हो सकते हैं। साथ ही, ये पकड़ सकते हैं। इसी कारण इन्हें तेल में िुबोकर रखा जाता है। वायु में 

आग भी 

16. अतं्यत अशभवियािील धात ुहोने के बावजूि ऐलुवमवनयम का उपयोग खाना बनानेवाल ेबरतन 

के वनमाधण में वकया जाता है, क्ो?ं   

उत्तर - ऐलुवमवनयम वायु में उपचवयत होकर अपनी सतह पर ऑक्साइि की एक परत बना लेता है। 

यह परत ऐलवुमवनयम को आगे अशभविया करन ेस ेरोक िेती है, अथाधत इसे संक्षारण स ेबचाती है। 

ऐनोिीकरण िारा ऑक्साइि की परत को मोट्ा करके इसे संक्षारण स ेअशधक सरुशक्षत एवं मजबतू 

बनाया जा सकता है। अतः , ऐलुवमवनयम से बने बरतनो ंके प्रयोग में कोई कवठनाई नही ंहोती है। 

17. सोना, चााँ िी और प्लैवट्नम के आभूषण बनाए जाते हैं। कारण बताएाँ ।  



उत्तर - सोना, चााँ िी और प्लैवट्नम अतं्यत कम अशभवियािील चमकीली धात ुहै। सामान्य ताप पर 

वायु और जलवाष्प स ेइनका संक्षारण प्रायः  नही ंहोता है। अतः , ये अपनी चमक बनाए रखत ेहैं 

और इसशलए आभूषण बनाने के शलए उपयुक्त धात ुहैं। 

18. प्राय: आद्रध वायु में तााँबा (या पीतल) के बरतनो ंपर एक हरी-नीली परत जम जाती है, क्ो?ं 

उत्तर - तााँ बा पीतल का ही एक अवयव है। तााँ बा या पीतल का बरतन आई वाय ुसे - अशभविया 

कर हरे-नील ेरंग का क्षारकीय कॉपर काबोनेट् [CuCO3 · Cu(OH)2] बनाते हैं जो उनकी 

सतह पर एक परत के रूप में जम जाता है। 

2Cu + H2O + CO2 + O2 → CuCO3 · Cu (OH)2 

हरा नीला रंग  

यही कारण है वक तााँ बा या पीतल के बरतनो ंको आद्रध वायु में कुछ विन छोड़ िेने पर उसकी सतह 

पर हरी नीली परत जम जाती है। 

19. (i) इलेक्ट्रॉन के स्थानांतरण िारा Na2O और MgO का वनमाधण ििाधएाँ । 

(ii) इन यौवगको ंमें कौन-से आयन उपस्मस्थत हैं?  

 

 

 

(ii) Na2O में Na+ एवं 02 आयन उपस्मस्थत हैं। 

MgO में Mg2+ एवं O2- आयन उपस्मस्थत हैं। 

20. जस्ता, मैग्नीशियम और तााँबा के ऑक्साइिो ंको वनम्नांवकत धातुओ ंके साथ गमध वकया गया। 

धात ु जस्ता मैग्नीशियम तााँ वा 

शजंक ऑक्साइि _____ ______ ______ 

मैग्नीशियम ऑक्साइि _____ ______ ______ 



कॉपर ऑक्साइि _____ ______ ______ 

 

वकन स्मस्थवतयो ंमें ववस्थापन अशभविया घवट्त होगी ?  

धात ु जस्ता जस्ता 

मैग्नीशियम 

तााँ वा 

शजंक ऑक्साइि _____ ववस्थापन _____ 

मैग्नीशियम ऑक्साइि _____ _____ _____ 

कॉपर ऑक्साइि ववस्थापन ववस्थापन _____ 

 

21. धातएुाँ  Mg, Na, Zn, Fe, Cu और Al को ऑक्सीजन से वियािीलता के घट्ते िम में 

व्वस्मस्थत करें। 

उत्तर - प्रित्त सभी धातएुाँ  ऑक्सीजन से अशभविया करती है, वकंत ुवे ववशभन्न ितों के अंतगधत शभन्न-

शभन्न गवत स ेअशभविया करती हैं। इन धातुओ ंकी ऑक्सीजन के साथ वियािीलता का घट्ता िम 

इस प्रकार है-  

Na > Mg > Al > Zn > Fe> Cu. 

22. धातएुाँ  ववद्युत की सुचालक क्ो ंहोती हैं? िो धातुओ ंके नाम बताएाँ  जो ववद्युत का सबसे अच्छा 

चालक हो ंतथा एक धात ुका नाम बताएाँ  जो ववद्यतु का सबसे कमजोर चालक हो। 

उत्तर - धातएुाँ  ववद्युत का सचुालक होती हैं। इसका कारण है वक धातओु ंमें मुक्त या चलायमान 

(mobile) इलेक्ट्रॉन रहत ेहैं। ये इलेक्ट्रॉन ही ववदु्यत का संचालन करते हैं। धातु आयन जो स्मस्थर 

रहते हैं, इलेक्ट्रॉनो ंके प्रवाह के शलए कुछ अवरोध उत्पन्न करते हैं। 

ववद्युत का सबसे अच्छा चालक - चााँ िी और तााँ बा ववद्युत का सबसे कमजोर चालक-पारा 

23. धातुएाँ  ऊष्मा का संचालन वकस प्रकार करती हैं? 

उत्तर - धातएुाँ  ऊष्मा की सचुालक होती हैं। जब वकसी धात ुको गमध वकया जाता है तो उसके 

परमाणु ऊजाध प्राप्त करते हैं तथा ववस्तृत आयाम (amplitude) के साथ अशधक प्रचंिता स ेकंपन 



करत ेहैं। यह ऊजाध इलेक्ट्रॉन को स्थानांतररत हो जाती है जो पूरे धातु में गमन करत ेहैं। य े

इलेक्ट्रॉन अपनी ऊजाध िसूरे इलेक्ट्रॉनो ंऔर परमाणुओ ंको प्रिान कर िेते है। इस प्रकार ऊष्मा का 

संचालन होता है। 

24. लोहे के एक चाकू को नीले कॉपर सले्फट् ववलयन में िुबोने पर नीला ववलयन हलका हरा में 

बिल जाता है, क्ो?ं   

उत्तर - लोहा तााँबा की अपेक्षा अशधक अशभवियािील होता है। अतः  लोहे के चाकू नील ेकॉपर 

सले्फट् ववलयन में िालने पर आइरन (II) सले्फट् बनता है तथा ववलयन से सोचा को ववस्थावपत 

हो जाता है। आइरन (II) सले्फट् (फेरस सले्फट्) बनने के कारण ववलयन का नीला रंग हलका हरा 

हो जाता है तथा लोहे पर तााँ ब ेकी एक परत चढ़ जाती है। 

 Fe(s) + CuSO4(aq) → FeSO4(aq) + Cu(s)  

 

25. सोवियम धातु को केरोशसन में िुबोकर क्ो ंरखा जाता है? 

उत्तर - सोवियम आई वाय ुमें उपचवयत होकर अपनी चमक खो िेता है एवं उसके ऊपर सोवियम 

ऑक्साइि का आवरण बनता है, जो नमी सोखकर सोवियम हाइिरॉक्साइि में और CO2 सोखकर 

सोवियम काबोनेट् में पररववतधत हो जाता है। 

4Na + O2 → 2NaO 

NaO + H₂O → 2NaOH 

2NaOH + CO₂ → Na2CO3 + H2O 

इसी कारण सोवियम को केरोशसन में िुबोकर रखा जाता है। 

26. चार धातुओ ं(A, B, C, D) को वनम्नांवकत ववलयनो ंमें िाला गया। प्राप्त पररणाम इस प्रकार 

हैं- 

धात ु आइरन(II) सले्फट् कॉपर (II) 

सले्फट् 

शजंक सले्फट्  

नी
ला  

हलका हरा   



A कोई अशभविया नही ं ववस्थापन _____ _____ 

B ववस्थापन _____ कोई अशभविया 

नही ं

_____ 

C कोई अशभविया नही ं कोई अशभविया 

नही ं

कोई अशभविया 

नही ं

कोई अशभविया 

नही ं

D कोई अशभविया नही ं कोई अशभविया 

नही ं

कोई अशभविया 

नही ं

कोई अशभविया 

नही ं

 वनम्नांवकत प्रश्नो ंके उत्तर िें। 

(i) सबस ेअशधक अशभवियािील धातु कौन है ? 

(ii) धातु B को कॉपर सले्फट् के ववलयन में िाला जाए तो क्ा होगा ?  

(iii) चारो ंधातुओ ंको वियािीलता के घट्त ेहुए िम में व्वस्मस्थत करें। 

उत्तर - (i) B. (ii) कॉपर को ववस्थावपत करेगा। (iii) B> A> C>D. 

27. लोहे पर जंग लगन ेकी घट्ना वकस प्रकार होती है?  

उत्तर - लोहे का संक्षारण हवा एवं नमी की उपस्मस्थवत में होता है। इससे लोहे की सतह पर फेररक 

ऑक्साइि (Fe2O3) एवं फेररक हाइिरॉक्साइि (Fe(OH3) ] की भूरे रंग की बीली परत बैठ 

जाती है। यह विया लोहे में जंग लगन ेकी विया है जो एक उपचयन अशभविया है। 

4Fe + 3O2 + 3H2O → Fe2O3 + 2Fe(OH)3  

लोहे पर जंग प्रधानतः  जलयुक्त फेररक ऑक्साइि (Fe2O3 . xH2O) बनने के कारण लगता है। 

28. वनम्नावंकत वमिधातु के घट्क के साथ उपयोग का उल्लेख करें। 

(i) िील (ii) पीतल (iii) कााँसा 

उत्तर - (i) िील - यह आइरन (Fe), वनकेल (Ni) एवं िोवमयम (Cr) का वमिधातु है। इससे 

घरेलू बरतन, वाल्व, बॉल-बेयररंग, ब्लेि, हवाईजहाज एवं मोट्र के पाट्ध- पजूें आवि बनाए जाते हैं। 

(ii) पीतल - यह तााँबा (Cu) एवं शजंक (Zn) की वमिधातु है। इससे घरेल ूबरतन, नशलयााँ , 

कारतसू एवं यंिो ंके पार्ट्ध बनाए जाते हैं। 



(iii) कााँसा- -यह तााँ बा (Cu) एवं वट्न (Sn) की वमिधात ुहै। इसस ेघरेल ूबरतन, मूवतधयााँ , शसके्क, 

जहाज, मिीन आवि बनाए जात ेहैं। 

29. गंधक (सल्फर) को गमध करने पर एक गैस वनकलती है। गैस की वनम्नांवकत पर क्ा विया 

होगी ? 

(i) िुष्क शलट्मस पि पर (ii) आद्रध शलट्मस पि पर अशभवियाओ ंका रासायवनक समीकरण 

शलखें। 

उत्तर - गंधक को वाय ुमें जलाने पर सल्फर िाइऑक्साइि गैस बनती है। यह एक अम्ीय 

ऑक्साइि है। 

(i) इसका िषु्क शलट्मस पि पर कोई प्रभाव नही ंपड़ता है। 

(ii) यह आद्रध नीला शलट्मस पि को लाल कर िेती है। 

S + O2 
∆
→ SO2 

SO2 + H2O 
∆
→  H2SO3 

ससयूरस अम् 

30. वनम्नांवकत में ववद्यतु संयोजक एवं सहसंयोजक यौवगको ंका चयन करें। ग्लूकोस, पोटै्शियम 

क्लोराइि, एथीन, सोवियम ब्रोमाइि 

उत्तर -  ववद्यतु संयोजक यौवगक-पोटै्शियम क्लोराइि, सोवियम ब्रोमाइि सहसंयोजक यौवगक – 

ग्लूकोस, एथीन 

31. धातुओ ंका संक्षारण, गैंग और वमिधातु को सोिाहरण पररभावषत करें। 

उत्तर - धातुओ ंका संक्षारण - वकसी धातु की सतह के वायु के ऑक्सीजन, जल अथवा िसूरी गसैो ं

िारा प्रभाववत होने की घट्ना धातुओ ंका संक्षारण कहलाती है। 



उिाहरण - तााँ बा को आद्रध वायु के संपकध  में छोड़ िेने पर उसकी बाहरी सतह पर हरे रंग की 

क्षारकीय कॉपर काबोवनट् [CuCO3 . Cu(OH)2] की एक परत बैठ जाती है। इस घट्ना को 

'तााँबा का संक्षारण' कहा जाता है। 

गैंग (आधािी) – खिानो ंसे प्राप्त अयस्क में अिुवद्ध के रूप में वमशित पत्थर के छोटे्-छोटे् टु्कड़े के 

अंि, बालू या वमट्टी- जसैे वज्यध पिाथध तथा धातुओ ंके यौवगक गैंग / आधािी या मैवट्रक्स कहलात े

हैं। 

उिाहरण -  लोहे के अयस्क में बालू गैंग के रूप में उपस्मस्थत रहता है।  

वमिधातु - वकसी धात ुका अन्य धातु या अधात ुके साथ बना समांग वमिण वमिधातु कहलाता है। 

उिाहरण – पीतल Cu और Zn की वमिधात ुहै। 

32. सोवियम, मैग्नीशियम एवं ऑक्सीजन का बाह्य इलेक्ट्रॉन-वबंि ुसंरचना बताएाँ ।  

उत्तर - सोवियम, मैग्नीशियम और ऑक्सीजन के परमाणुओ ंकी बाह्य इलेक्ट्रॉन-वबंि ुसंरचनाएाँ  इस 

प्रकार हैं-  

Na, Mg, : 0: 

33. हीरा ववद्युत का कुचालक होता है, वकंत ुगे्रफाइट् सुचालक; क्ो ं?  

उत्तर - हीरे की संरचना वनयवमत चतुष्फलकीय (regular tetrahedron) होती है जो विववम में 

फैलकर वृहत अणु बनाती है। इसमें मुक्त इलेक्ट्रॉन नही ंहोते हैं, अतः  हीरा ववद्यतु का कुचालक 

होता है। 

गै्रफाइट् में षट्कोणीय (hexagonal) वलय होते हैं जो परस्पर जुड़कर परमाणुओ ंकी वविाल परत 

बनाते हैं। य ेपरत कुछ अंतराल पर एक साथ रहते हैं। इस प्रकार गे्रफाइट् में अनेको ंवलय एक-

िसूरे के ऊपर शिशथल रूप से सटे् रहत ेहैं। इसमें मुक्त इलेक्ट्रॉन रहते हैं जो संपूणध रवा-जालक में 

गमन कर सकते हैं। अतः , गे्रफाइट् ववद्युत का सुचालक होता है। 

34. वनम्नावंकत अशभवियाओ ंके संतशुलत रासायवनक समीकरण शलखें। 

(i) लोहे की जल के भाप के साथ अशभविया 



(ii) लोहे की कॉपर सले्फट् ववलयन के साथ अशभविया 

उत्तर - (i) 3Fe  +  4H₂O   → Fe3O4  +  4H2 ↑ 

  

  

(ii) Fe  +  CuSO4  → FeSO4   +   Cu↓   

 

35. (i) क्ा होता है जब धातुओ ंका वायु में िहन होता है? 

(ii) क्ा होता है जब धातएुाँ  जल के साथ अशभविया करती हैं ? 

उत्तर - (i) धातुओ ंका वायु में िहन करन ेपर वे वायु के ऑक्सीजन से संयोग करके धातु के 

ऑक्साइि बनाती हैं। 

2Mg   +  O2     → 2MgO   

 

(ii) धातुएाँ  जल के साथ अशभविया कर ऑक्साइि या हाइिरॉक्साइि बनाती हैं तथा हाइिरोजन गैस 

मुक्त करती है। 

2Na   +  2H2O   
ठंिी अवस्था
→      2NaOH  +  H2↑ 

Mg   +  H₂O  
∆
→ MgO  +  H2↑ 

 

36. क्ा होता है जब 

(i) लोहा तन ुससयूररक अम् स ेअशभविया करता है? 

(ii) शजंक को फेरस सले्फट् के ववलयन में िाला जाता है ? 

लोहा भाप फेरेसोफेरर
क 

ऑक्साइड 

हाइड्रोजन 

लोहा कॉपर 
सल्फेट 

फेरस 
सल्फेट 

तााँबा 

ऑक्सीजन मैग्नीशियम मैग्नीशियम 
ऑक्साइड 

सोडडयम जल मैग्नीशियम 

ऑक्साइड 

 

हाइड्रोजन 

मैग्नीशिय
म 

 

मैग्नीशियम 

ऑक्साइड 

 

जल हाइड्रोजन 



उत्तर - (i) लोहा तनु ससयूररक अम् के साथ अशभविया करके फेरस सले्फट् बनाता है तथा 

हाइिरोजन गैस मुक्त करता है। 

Fe   +  H2SO4  →  FeSO4  +  H2↑  

 (ii) शजंक के एक टु्कड़े को फेरस सले्फट् के ववलयन में िालने पर ववलयन का हरा रंग धीरे-धीरे 

मवद्धम होन ेलगता है। इसका कारण है वक शजंक, शजंक सले्फट् के रूप में ववलयन में जान ेलगता है 

तथा लोहा ववस्थावपत होने लगता है। 

Zn  +  FeSO4  →  ZnSO4  +  Fe↓  

37. क्ा होता है जब तााँबा को शसल्वर नाइट्रेट् के ववलयन में िाला जाता है?  

उत्तर – जब तााँ ब ेके एक छोटे्-स ेचिरे को शसल्वर नाइट्रेट् के ववलयन में िालत ेहैं, तो रंगहीन 

ववलयन िमिः  नीला होन ेलगता है। इसका कारण यह है वक तााँबा कॉपर नाइट्रेट् के रूप में 

ववलयन में जाने लगता है तथा शसल्वर धातु तााँ बा की सतह पर अवक्षेप के रूप में बैठने लगती है। 

Cu + 2AgNO3 → Cu(NO3)2 + 2Ag 

38. आयवनक यौवगक के गलनांक एवं क्वथनांक उच्च होते हैं, क्ो?ं  

उत्तर - आयवनक यौवगको ंमें धन एवं ऋण आयनो ंके बीच सबल स्मस्थर-ववद्यतु आकषधण बल 

कायधिील होत ेहैं शजनको तोड़ने के शलए पयाधप्त ऊष्मा ऊजाध की आवश्यकता होती है। इसी कारण 

से इनके गलनांक एवं क्वथनांक उच्च होते हैं। 

39. सोवियम परमाणु जल से तीव्रता से अशभविया करता है, वकंतु सोवियम आयन नही;ं क्ो ं? 

उत्तर – सोवियम अशभवियािील होता है जबवक सोवियम आयन की बाह्यतम कक्षा में अष्टकपूणध 

(2, 8, स्थायी संरचना) हो जान ेके कारण यह वनशिय हो जाता है। इसी कारण से सोवियम जल 

के साथ तीव्रता स ेअशभविया करता है, वकंतु सोवियम आयन नही।ं 

40. संयोजकता इलेक्ट्रॉन क्ा है? सोवियम परमाणु में वतधमान संयोजकता इलेक्ट्रॉन की संख्या 

बताएाँ  ।   



उत्तर - वकसी तत्त्व के परमाणु के बाह्यतम िले, अथाधत संयोजी िेल में वतधमान इलेक्ट्रॉनो ंकी 

संख्या संयोजकता इलेक्ट्रॉन कहलाती है। 

सोवियम की परमाणु संख्या 11 है, अतः  इसका इलेक्ट्रॉवनक ववन्यास 2, 8, 1 है। चूाँ वक इसके 

संयोजी िेल में 1 इलेक्ट्रॉन है, अतः  इसमें संयोजकता इलेक्ट्रॉन की संख्या 1 है। 

41. विल्ली के कुतबुमीनार के वनकट् स्मस्थत 2000 वषध पुराना लौह सं्तभ जंग स ेक्ो ंहै? कोई िो 

कारण िें।  

उत्तर - (i) यह लौह-सं्तभ वपट्वााँ  लोहा से बना है जो संक्षारणरोधी होता है।   

(ii) उसकी बाहरी सतह पर लोहे के चुं बकीय ऑक्साइि की एक परत जमी है, जो संक्षारण को 

रोकती है। 

42. ऐलुवमनोथवमधक ववशध क्ा है? इसका उपयोग वकस प्रकार के धातु ऑक्साइिो ंके अपचयन में 

होता है ? 

उत्तर - धात ुके ऑक्साइि को ऐलवुमवनयम िारा अपचवयत कर धातु प्राप्त करन ेकी ववशध 

ऐलुवमनोथवमधक ववशध या थमाधइट् ववशध कहलाती है। यह ववशध प्रायः  उन धातओु ंको िुद्ध रूप से 

प्राप्त करन ेके शलए उपयुक्त है, जो उच्च ताप पर काबधन स ेअशभविया कर काबाधइि बनाते हैं। इस 

ववशध िारा िोवमयम, मैंगनीज, मोशलब्िेनम, टं्ग्िन आवि के धातु ऑक्साइि स ेिुद्ध धातु प्राप्त 

वकया जाता है। 

43. लोहे को जंग लगने से बचान ेके िो उपाय बताएाँ  । 

उत्तर - लोहे को जंग लगन ेसे बचाने के वनम्नावंकत िो उपाय हैं- 

(i) लोहे की सतह पर रंग या वावनधि चढ़ाया जाता है।  

(ii) लोहे की सतह पर शजंक धातु की परत बैठाई जाती है शजसे जस्तीकरण (galvanisation) 

कहते हैं। 

44. धातुएाँ  जब जल के साथ अशभविया करती हैं, तो क्ा होता है ?  



उत्तर - धातएुाँ  जल के साथ अशभविया करके धात ुके ऑक्साइि, हाइिरॉक्साइि एवं H, गसै बनाती 

हैं। धातुओ ंकी अशभवियािीलता अलग-अलग होती है। कुछ धातुओ ंकी जल के साथ 

अशभवियािीलता का िम वनम्नावंकत है। 

K > Ca > Na > Mg > Zn > Fe > Cu 

धातएुाँ  अशभवियािीलता के िम में िमिः  ठंढा जल, गमध जल एवं भाप स ेअशभविया करती हैं। 

पोटै्शियम, सोवियम एवं कैस्मससयम धातुएाँ  ठंढे जल के साथ ही अशभविया करती हैं। मैग्नीशियम 

गमध जल के साथ जबवक Al, Zn एवं Fe जैसी धातुएाँ  भाप के साथ अशभविया करती हैं। Pb, 

Ag एवं Au जसैी धातुएाँ  जल से अशभविया नही ंकरती हैं। 

 ● धातु एवं अधात ु

1. जस्ता के िो मखु्य अयस्को ंके नाम शलखें। इनसे जस्ता के वनष्कषधण की ववशध का शसद्धांत बताएाँ  

। 

उत्तर - जस्ता के मखु्य िो अयस्क हैं - (i) शजंक ब्लेंि (ZnS) और (ii) कैलामाइन (ZnCO3)। 

जस्ता के वनष्कषधण का शसद्धांत - जस्ता के अयस्क को पहले सावंद्रत कर शलया जाता है। सावंद्रत 

सल्फाइि अयस्क को वायु की उपस्मस्थवत में जाररत कर उस ेऑक्साइि में पररववतधत कर शलया जाता 

है। सावंद्रत काबोनेट् अयस्को ंको वायु की सीवमत मािा में वनस्तावपत कर ऑक्साइि में पररववतधत 

कर शलया जाता है। 

2ZnS(s) + 3O2(g)                 2ZnO(s) + 2SO2 (g) 

 

ZnCO3(s) Δ                           ZnO(s) + CO2(g 

शजंक ऑक्साइि को काबधन के साथ उच्च ताप (1673K) पर गमध करने पर ऑक्साइि धातु में 

अपचवयत हो जाता है।  

ZnO(s) + C(s)     Zn(s) + CO(g) 

जार
ण 

ननस्ताप
न 

Δ 

Δ 

Δ 



2. पारा के मखु्य अयस्क का नाम एवं सूि शलखें। इससे पारा के वनष्कषधण की ववशध का शसद्धांत 

शलखे। 

उत्तर - पारा का मखु्य अयस्क शसनेवार (HgS) है। 

वनष्कषधण का शसद्धांत - सांवद्रत शसनेवार अयस्क का जारण और आसवन एक साथ करने पर पारा 

प्राप्त होता है। चूणध अयस्क और कोक (20%) के वमिण को गमध 

करन ेपर पारा प्राप्त होता है।  

2HgS+ 3O2 → 2HgO+ 2SO2↑ 

2HgO 2Hg + O2↑ 

HgO + C → Hg + CO↑ 

चारा का वाष्प, CO और SO2 के वमिण को जल से ठंिा वकए गए संघनक से प्रवावहत करने पर 

पारे का वाष्प संघवनत होकर ग्राहक में एकि होता है तथा व्थध गसैे बाहर वनकल जाती है। इस 

प्रकार पारा कम खचध में लगातार प्राप्त वकया जा सकता है। 

3. धातु के वनष्कषधण प्रिम में काबोनेट् एवं सल्फाइि अयस्क को ऑक्साइि में पररववतधत वकया 

जाता है। कारण बताएाँ । 

उत्तर - सवियता िेणी के मर्ध् में स्मस्थत धातएुाँ  (जसैे- Fe, Zn, Cu आवि) प्रकृवत में प्रायः  

काबोवनट् या सल्फाइि के रूप में पाई जाती हैं। धातओु ंको उनके ऑक्साइि स ेप्राप्त करना उनके 

काबोनटे् या सल्फाइि से प्राप्त करन ेकी तुलना में अशधक आसान होता है। इसशलए अपचयन से 

पहले धातु के काबधनेट् या सल्फाइि को धातु ऑक्साइि में पररववतधत करना आवश्यक है। 

4. अयस्को ंसे धातु के वनष्कषधण में प्रयुक्त चरणो ंको शलशखए।  

उत्तर - अयस्को ंसे धातु के वनष्कषधण में प्रयकु्त होनेवाले चरण वनम्नशलशखत हैं- 

(i) अयस्क का सांद्रण अयस्क से अिवुद्धयो ंको िरू कर धातु की प्रवतित मािा बढ़ाने की प्रविया 

अयस्क का सादं्रण कहलाती है। अयस्क के सांद्रण की अनेक ववशधयााँ  हैं। 



(ii) सावंद्रत अयस्क का ऑक्साइि में पररवतधन-सावंद्रत अयस्क के ऑक्साइि में पररवतधन की 

वनम्नावंकत िो ववशधयााँ  हैं। 

(a) वनस्तापन - सावंद्रत अयस्क को वायु की उपस्मस्थवत या अनपुस्मस्थवत में वबना द्रववत वकए बहुत 

अशधक गमध करने की विया, शजसस ेवाष्पिील अिुवद्धयााँ  बाहर वनकलती हैं तथा काबोवनट् अयस्क 

ववघवट्त होकर धातु के ऑक्साइि में पररणत होत ेहै, वनस्तापन कहलाती है। 

(b) जारण - मखु्यतः  सावंद्रत अयस्क को अकेल ेया वकसी अन्य पिाथध के साथ वायु की वनयंवित 

मािा की उपस्मस्थवत में वबना द्रववत वकए गमध करने की विया, शजसस ेवाष्पिील अिुवद्धयााँ  बाहर 

वनकल जाती हैं तथा अयस्क ऑक्साइि में उपचवयत हो जाता है, जारण (भजधन) कहलाती है। 

इसका ताप वनस्तापन के ताप से कुछ अशधक होता है। 

(iii) धात ुऑक्साइि का धातु में अपचयन - धातु के ऑक्साइि ववशभन्न अपचयन की वियाओ ंिारा 

धातु में पररणत होत ेहैं। 

(iv) धात ुका िोधन- -अयस्क से प्राप्त धातु में अिुवद्धयााँ  (अन्य धातु धात ुके ऑक्साइि, SIO2 

C, P आवि) वमशित होती हैं, शजनकी प्रकृवत के अनरुूप िोधन की अलग-अलग वियाएाँ  की जाती 

है। 

5. (a) रासायवनक गुणधमो ंके आधार पर धातुओ ंएवं अधातुओ ंमें ववभेि कीशजए।  

(b) विए गए धातओु ंकी वियािीलता को अवरोही िम में व्वस्मस्थत करें।   

(i) Zn (ii) Fe (iii) Ca (iv) Mg (v) K (vi) Na  

उत्तर - (a) रासायवनक गणुधमो के आधार पर धातओु ंएवं अधातओु ंमें ववभिे – 

धात ु अधात ु

(i) धातुएाँ  ऑक्सीजन स ेसंयोग कर क्षारकीय 

ऑक्साइि बनाती है। 

 

  

(i) अधातुएं ऑक्सीजन स ेसंयोग कर अम्ीय 

ऑक्साइि बनाती है। 

 

  

(ii) धातुएाँ  जल से अशभविया कर ऑक्साइि 

या हाइिरॉक्साइि बनाती हैं। 

(ii) अधातएुाँ  जल से अशभविया नही ंकरती है। 



(iii) धातएुाँ  क्लोरीन से संयोग कर वैद्युत 

संयोजक क्लोराइि बनाती हैं। 

 

(iii) अधातएुाँ  क्लोरीन से संयोग कर 

सहसंयोजक क्लोराइि बनाती हैं। 

 

(iv) धातएुाँ  तनु अम्ो ं(HCI या H2SO) 

से हाइिरोजन ववस्थावपत करती हैं। 

(iv) अधातुएाँ  तनु अम्ो ंसे कोई अशभविया 

नही ंकरती है। 

(b) विए गए धातओु ंको उनकी घट्ती सवियता के िम में इस प्रकार शलख सकते हैं-  

K> Ca > Na > Mg > Zn > Fe 

6. वनम्नांवकत पिो ंकी पररभाषा िें। 

(i) खवनज (ii) अयस्क (iii) गैंग (iv) वनस्तापन (v) भजधन    

(i) खवनज - इसके शलए पृष्ठ संख्या 28 पर लघ ुउत्तरीय प्रश्न संख्या 2 उत्तर का उत्तर िेखें। 

(ii) अयस्क - इसके शलए पृष्ठ संख्या 28 में लघु उत्तरीय प्रश्न- संख्या 1 का उत्तर िेखें। 

(iii) गैंग - खिानो ंसे प्राप्त अयस्क में अिुवद्ध के रूप में उपस्मस्थत पत्थर के छोटे्-छोटे् टु्कड़े, बालू 

या वमट्टी जैस ेबकेार पिाथध गैंग, आधािी या मैवट्रक्स कहलाते हैं। 

(iv) वनस्तापन – इसके शलए पृष्ठ संख्या 28 में लघ ुउत्तरीय प्रश्न संख्या 7 का - उत्तर िेखें। 

(v) भजधन — इसके शलए पृष्ठ संख्या 28 में लघ ुउत्तरीय प्रश्न - संख्या 6 का उत्तर िेखें। 

7. वमिधातु क्ा होते हैं? वमिधात ुके िो उिाहरण िें। वमिधातु के तीन उपयोगो ंका वणधन करें। 

उत्तर - िो या िो से अशधक धातुओ ंअथवा धातु एवं अधात ुके समांग वमिण को वमिधात ुकहते 

हैं। िो वमिधातएुाँ  वनम्नावंकत हैं। 

(i) पीतल जो तााँबा (Cu) एवं शजंक (Zn) की वमिधातु है। 

(ii) कााँसा जो तााँबा (Cu) एवं वट्न (Sn) की वमिधातु है । 

वमिधातु के तीन उपयोग वनम्नांवकत हैं। 

(i) तााँबा एवं शजंक के वमिधातु कॉपर स ेबरतन, नशलयााँ  एवं कारतूस बनाया जाता है। 



(ii) तााँब एवं ट्ीन के वमिधातु ब्रॉन्ज से मूवतधयााँ , शसके्क बनाए जाते हैं।  

(iii) ड्यूरालवुमन वमिधात ुसे वायुयान के ढााँ चे, वाहनो ंके पार्ट्ध बनाए जाते हैं। 

3. धातु एवं आधातु  

Short Answer Type  

1. 'सू्कल की घंट्ी धात ुकी बनी होती है, क्ोवंक यह ? 

(A) सोनोरस है      (B) चालक है 

(C) तन्य है      (D) आघातवर्ध्ध है  

Ans – A  

2. िुद्ध रूप में धातु की सतह चमकिार है। यह धात ुके वकस गुणधमध को प्रिशिधत करता है ? 

(A) धाशत्वक चमक     (B) आघातवर्ध्धता 

(C) धात ुकी चालकता     (D) धातु की सवियता  

Ans – A 

3. कौन - सा अधातु कमरे के तापमान पर तरल अवस्था में पाया जाता है ?   

(A) मरकरी (पारा)     (B) ब्रोमीन 

(C) सल्फर      (D) सोवियम  

Ans – B 

4. धातएुाँ  आवतध सारणी में वकस ओर स्मस्थत होती हैं ? 

(A) बायी ंओर केन्द्र में     (B) िायी ंओर केन्द्र में 

(C) लैने्थनाइि तत्त्वो ंके साथ    (D) इनमें से कोई नही ं 



Ans – A 

5. अधातुएाँ  आवतध सारणी में वकधर पायी जाती हैं - 

(A) िायी ंओर      (B) बायी ंओर 

(C) केन्द्र में      (D) इनमें से कोई नही ं 

Ans – A 

6. धातुओ ंको वपट्कर पतली चािरें बनाई जा सकती हैं। इस गुणधमध को क्ा कहते हैं ? 

(A) आघातवर्ध्धता      (B) तन्यता 

(C) कठोरता      (D) इनमें से कोई नही ं 

Ans – A 

7. वनम्न में कौन अधातुएाँ  हैं ? 

(A) H      (B) Zn 

(C) Mg      (D) Fe  

Ans – A 

8. वनम्न में कौन-सी धातु तार के रूप में उपलब्ध है ? 

(A) कॉपर      (B) मैग्नीशियम 

(C) कैस्मससयम      (D) लेि  

Ans – A 

9. कौन - धात ुहै शजसका िहन चमकिार श्वेत ज्वाला के साथ सम्पन्न होता है ? 

(A) पोट्ाशियम      (B) कैस्मससयम 

(C) मैग्नीशियम     (D) एलुवमवनयम  



Ans – C 

10. इनमें से कौन-सी अधातु चमकीला है ?  

(A) सल्फर       (B) काबधन   

(C) आयोविन      (D) ब्रोमीन  

Ans – C 

11. धातु के बरतन में खाना बनाया जाता है, क्ोवंक यह ऊष्मा का 

(A) कुचालक है     (B) अद्धधचालक है 

(C) सुचालक है     (D) चालक और कुचालक िोनो ंहै  

Ans – C 

12. गे्रफाइट् काबधन का एक अपरूप है जो - 

(A) मुलायम हैं      (B) कठोर है 

(C) द्रव है      (D) गसै है  

Ans – A 

13. वनम्नशलशखत में से वकसे चाकू से काट्ा जा सकता है ? 

(A) शलशथयम      (B) कैस्मससयम 

(C) कॉपर      (D) आयरन  

Ans – A 

14. शजस तार स ेआपके घर तक वबजली पहुाँचती है, वकन चीजो की परत चढ़ी होती है ? 

(A) सोवियम क्लोराइि     (B) कॉपर क्लोराइि 

(C) पॉशल. वीनाईल क्लोराइि    (D) मैग्नीशियम  



Ans – C 

15. शसशलका क्ा है ? 

(A) धात ु      (B) अधात ु

(C) उपधात ु      (D) इनमें से कोई नही ं 

Ans – C 

16. गे्रफाइट् का उत्पािन एंथ्रासाइट् कोयले को वकसके साथ वमलाकर गमध करने स ेप्राप्त होता है ? 

(A) शजंक के साथ     (B) भाफ के साथ 

(C) बाल ूके साथ     (D) इनमें से वकसी के साथ नही ं  

Ans – C 

17. सल्फर का उपयोग वकस ववस्फोट्क पिाथध के वनमाधण में होता है 

(A) H2SO4 के उत्पािन में    (B) एंट्ीसेफ्ट्ीक के रूप में 

(C) गन पाउिर के रूप में    (D) इनमें से कोई नही ं 

Ans – B 

18. सल्फर के िहन से बन ेउत्पाि के ववलयन की जााँच शलट्मस पेपर से करन ेपर पता चलता है 

वक यह - 

(A) क्षारीय है       (B) अम्ीय है 

(C) उिासीन है     (D) क्षारीय और अम्ीय िोनो ंहै  

Ans – C 

19. वनम्न में से कौन-सा उपधातु है ?   

(A) Za      (B) Ca 



(C) Ge       (D) C  

Ans – C 

20. हीरा और गे्रफाइट् में कौन ववद्यतु का सचुालक है ? 

(A) हीरा      (B) हीरा और गे्रफाइट् 

(C) गे्रफाइट्      (D) काबधन  

Ans – C 

21. काबधन का कौन-सा अपरूप अशधक कठोर होता है ? 

(A) गे्रफाइट्      (B) काजल 

(C) हीरा      (D) कोयला  

Ans – C 

22. हीरा का गलनांक तथा क्वथनांक होत ेहैं - 

(A) वनम्न      (B) मर्ध्म 

(C) उच्च       (D) इनमें से कोई नही ं 

Ans – C 

23. लोहे की परमाणु संख्या है -   

(A) 23      (B) 26 

(C) 25      (D) 24  

Ans – B 

24. सोना का धाशत्वक चमक कैसा है ? 

(A) सफेि      (B) लाल भूरावणध  



(C) पीत वणध      (D) इनमें से कोई नही ं  

            Ans – C 

25. 1 ग्राम सोने स ेिो वकलोमीट्र लंबी तार खीचंी जा सकती है, धातु में यह गुणधमध क्ा 

कहलाती है ? 

(A) आघातवर्ध्धता      (B) तन्यता 

(C) कठोरता      (D) इनमें से कोई नही ं

 Ans – B 

26. वनम्नशलशखत में वकस धातु को चाकू से आसानी से काट्ा जा सकता है ? 

(A) Al      (B) Na 

(C) Mg      (D) Cu  

Ans – A 


